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@ Sicherheitsvorrichtung 

© In einer Sicherheitsvorrichtung (20), die zwischen einer 
Common-Rail und einer Einspritzeinrichtung eingebaut 
ist, sind ein Kolbenkorper (40) und ein mit dem Kolben- 
korper einstuckiger Kolbenkopf (50) so untergebracht, 
dass sie sich axial in einem Kraftstoffkanal (31) bewegen, 
der in einem Gehausekdrper (30) ausgebildet ist. Ein Au- 
fcenumfang des Kolbenkopfes, an dem eine Nut (53) aus- 
gebildet ist, sitzt im Pressssitz an einem Innenumfang (42) 
eines Kanals (41) mit einem kleinen Durchmesser, der in- 
nerhalb des Kotbenkdrpers ausgebildet ist, so dass der 
Kanal mit dem kleinen Durchmesser mit dem Kraftstoffka- 
nal (31) uber die als ein Drosselkanal (53) dienende Nut in 
Verbindung stent. DemgemaB ist es nicht erforderltch, ein 
langes sch males Loch in dem Kolbenkopf vorzusehen. 
Des We i to re n kann die Gesamtaxia Mange des Kolbenkop- 
fes und des Kolbenkorpers mit Leichtigkeit eingestellt 
werden, indem der Hubabstand, urn den der Kolbenkopf 
im Presssitz an dem Kolbenkorper pressgepasst ist, ge- 
[ mafi den erforder lichen Eigenschaften eines Motors ver- 
andert wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Si- 
cherheitsvorrichtung fUr KraftstofFeinspritzsysteme. 
[0002] Aus dem Stand der lechnik ist ein Common-Rail- 5 
KraftstofFeinspritzsystem typischerweise als ein System 
zum Liefem von Kraftstoff zu einem Dieselmotor bekannt 
(nachstehend wird dieser als Motor bezeichnet). Das Com- 
mon-Kail- KraftstofFeinspritzsystem ist rnit einer Druckspei- 
cherkammer (Common-Rail) versehen, die gemeinschaft- to 
lich mit jedem Zylinder des Motors verbunden ist. Eine 
KraftstofFeinspritzpumpe, deren KraftstofFabgabemenge bei 
jedem Hub variabel ist, liefert unter hohem Druck stehenden 
KraftstofF in erforderlicher Menge zu der Common-Rail 
derart, dass der Druck des in der Common-Rail gespeicher- ls 
ten Kraftstoffes konstant gehalten wird. 
[0003] Bei dem Common-Rail-KraftstofFeinspritzsystem 
ist eine Sicherheitsvorrichtung erforderlich, die eine Kraft- 
stofFstrbmung von der Common-Rail zu den Einspritzein- 
richtungen blockiert, wenn ein anormaler Zustand auftritt, 20 
beispielsweise wenn uberschussiger KraftstofF zu den Ein- 
spritzeinrichtungen stromt Die Druckschrift JP-A-2001- 
50 141 offenbart eine herk6mmliche Sicherheitsvorrich- 
tung, die bei einem Common-Rail-KraftstofFeinspritzsystem 
angewendet ist 25 
[0004] Diese herkommliche Sicherheitsvorrichtung der 
Druckschrift JP-A-2001-50 141 hat einen einstuckigen Kol- 
ben, der sich innerhalb eines Korpers bewegt Der einstuk- 
kige Kolben bewirkt eine Verringerung der Anzahl an Bau- 
teilen, jedocb muss er von Fall zu Fall gemafi den Betriebs- 30 
eigenschaften des Motors, bei dem die Sicherheitsvorrich- 
tung angewendet wird, ganzlich neu gestaltet werden. 
[0005] Der in der Druckschrift JP-A-2001-50 141 offen- 
barte Kolben der Sicherheitsvorrichtung ist innerhalb eines 
Kraftstoffkanals vorgesehen, der sich von seinem axialen 35 
Ende an einer Seite der Common-Rail zu einem Kolbenvor- 
stehabschnitt an einer Seite seines an deren axialen Endes er- 
streckt Da die axiale Lange des Krafts tofFkan als relativ • 
gro8 ist, ist die Herstellung des Kraftstoffkanals das heifit ei- 
nes axial langlichen Loches kompliziert. Des weiteren muss 40 
der Kolben mit einem Drosselkanal versehen sein, der zwi- 
schen dem KraftstofFkanal (Langloch), der innerhalb des 
Kolbens ausgebildet ist, und einem KraftstofFkanal uber- 
brUckt, der in dem Korper ausgebildet ist, was die Herstel- 
lung des Kolbens noch komplizierter gestaltet 45 
[0006] Eine Aufgabe der Erfindung ist es, eine Sicher- 
heitsvorxichtung zu schafFen, die einen Kolben hat der 
leicht gestaltet und hergestellt werden kann. 
[0007] Um diese Aufgabe zu Ibsen, hat bei einer Sicher- 
heitsvorrichtung zum Blockieren einer KraftstofFstrdmung 50 
von einem KraFtstofFeinlass zu einem KraftstofFauslass bei 
einem anormalen Zustand ein Gehausekorper eine zylindri- 
sche Innenwand, die an der Linenseite mit einem KraftstofF- 
kanal versehen ist, von dem ein Ende mit dem KraftstofFaus- 
lass in Verbindung stent, und an einem Ende des Kraftstoff- 55 
kanals an einer Seite des Kraftstoffauslasses einen Ventil- 
sitz. Ein in dem KraftstofFkanal angeordneter , Kolben be-; 
steht aus einem Kolbenkorper mit einer zylindrischen Au- 
fienflache in einem Gieitkontakt mit der zylincirischen In- 
nenwand und einem Kanal mit kleinem Durchmesser, der 60 
axial seine Innenseite durchdringt und von dem ein Ende mit 
dem KraftstofFeinlass in Verbindung steht, und einem Kol- 
benkopf, von dem ein axiales Ende mit dem Ventilsitz in 
Kontakt gelangt und von dem das andere axiale Ende mit ei- 
nem Innenumfang des Kanals mit dem kleinen Durchmesser 65 
an einer Seite verbunden ist, die dem KraftstofFeinlass ge- 
geniibersteht Ein Drosselkanal, durch den der Kanal mit 
dem kleinen Durchmesser mit dem KraftstofFkanal in Ver- 



bindung steht, ist zumindest entweder in dem Kolbenkorper 
oder in dem Kolbenkopf ausgebildet. 
[0008] Bei der Sicherheitsvorrichtung bewegt sich der 
Kolben axial innerhalb der zylindrischen Innenwand, wenn 
eine KraftstofFdruckdifFerenz zwischen dem Kanal mit dem 
kleinen Durchmesser und dem KraftstofFkanal einen ersten 
vorgegebenen Wert uberschreitet, und ein Ende des Kolbens 
gelangt mit dem Ventilsitz in Kontakt wenn die KraftstofF- 
druckdifFerenz einen zweiten vorgegebenen Wert Uber- 
schreitet 

[0009] Bei der vorstehend erwahnten Sicherheitsvorrich- 
tung werden der Kolbenkopf und der Kolbenkorper mitein- 
ander verbunden, nachdem sie separat gestaltet und herge- 
stellt worden sincL Die Anderung der Dimensionierung oder 
der Gestaltung des Kolbenkopfes ermdglicbt das Vorsehen 
der Sicherheitsvorrichtung, die erforderliche Betriebseigen- 
schaften eines Motors erfullt, ohne diejenigen des Kolben- 
korpers zu andem. Da die Gestaltung des Kolbenkorpers 
standardisiert werden kann, ist die Gestaltungsanderung der 
Sicherheitsvorrichtung relativ leicht 
[0010] Des weiteren ist die axiale Lange des Kanals mit 
dem kleinen Durchmesser, der innerhalb des Kolbenkorpers 
ausgebildet ist, kiirzer als diejenige des Langloches bei dem 
herkommlichen Kolben. 

[0011] Dies gestaltet die Herstellung der Sicherheitsvor- 
richtung einfach. 

[0012] Vorzugsweise sitzt das andere axiale Ende des Kol- 
benkopfes im Presssitz in dem Kanal mit dem kleinen 
Durchmesser. In diesem Fall wird die gesamte axiale Lange 
des Kolbenkopfes und des Kolbenkorpers mit Leichtigkeit 
eingestellt, indem ein Hubabstand verandert wird, um den 
der Kolbenkopf in dem Kolbenkorper im Presssitz sitzt. 
[0013] Des weiteren ist der Kolbenkopf vorzugsweise an 
einem EndstUck seines anderen axialen Endes mit einem 
Abschnitt mit groBem Durchmesser versehen, dessen Au- 
Bendurchmesser groBer als der Innendurchmesser des In- 
nenumfangs des Kanals mit dem kleinen Durchmesser ist, 
an dem der Kolbenkopf im Presssitz sitzt, so dass der Ab- 
schnitt mit dem groBen Durchmesser als ein Anschlag dient, 
wenn der Kolbenkopf an dem Kolbenkorper pressgepasst 
wird. AuBerdem gelangt selbst dann, wenn der Druck des 
KraftstofFs in dem Kanal mit dem kleinen Durchmesser des 
Kolbenkorpers auf dem Kolbenkopf aufgebracbt wird, der 
Kolbenkopf niemals aus dem Kolbenkorper heraus. 
[0014] Dariiber hinaus ist der Drosselkanal vorzugsweise 
an einer Presssitzkontaktflache zwischen dem Kolbenkopf 
und dem Kolbenkorper ausgebildet, das heifit eine Nut, die 
sich axial an dem AuBenumfang des Ringkopfes erstreckt, 
der im Presssitz an dem Kanal mit dem kleinen Durchmes- 
ser sitzt, oder eine Nut die sich axial an dem Innenumfang 
des Kanals mit dem kleinen Durchmesser erstreckt, an dem 
der Kolbenkopf im Presssitz sitzt. Dieses Merkmal gestaltet 
die Herstellung der Sicherheitsvorrichtung einfacher. 
[0015] Alternativ kann der Kolbenkopf an der Innenseite 
mit einem sich axial erstreckenden Loch versehen sein, von 
dem'ein Ende mit dem Kanal mit dem kleinen Durchmesser 
in Verbindung steht, und einem sich radial erstreckenden 
Verbindungsloch versehen sein, durch das das Loch mit dem 
KraftstofFkanal in Verbindung steht und das der Drosselka- 
nal ist so dass der Kanal mit dem kleinen Durchmesser tiber 
das Loch und das Verbindungsloch mit dem KraftstofFkanal 
in Verbindung steht. 

[0016] Da die axiale Lange des Loches nicht so lang ist, 
konnen Grate oder Fremdmaterial, das sich beim Bearbeiten 
des Verbindungsloches gebildet hat, mit Leichtigkeit ent- 
femt werden. 

[0017] Andere Merkmale und Vorteile der vorliegenden 
Erfindung und die <2 Verfahren zum Betreiben und die 
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Funktion der zugehorigen Teile gehen aus der nachstehend 
dargelegten detaillierten Beschreibung, den beigefiigten An- 
spruchen und den Zeichnungen hervor, die samtlich mitein- 
ander einen Teil dieser Anmeldung bilden. 
[0018] Fig. 1 zeigt eine schematische Querschnittsansicht 
eines Common-Rail-KraftstofFeinspritzsystems, bei dem 
eine Sicherheitsvorrichtung gemaB einem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung eingebaut ist. 
[0019] Fig, 2 zeigt eine schematiscbe Querschnittsteilan- 
sicht der Sicherheitsvorrichtung von Fig. 1. 
[0020] Fig. 3 zeigt eine schematische perspektivische An- 
sicht eines Kolbenkopfes der Sicherheitsvorrichtung von 
Fig.l. 

[ 0021 ] Fig. 4 zeigt eine schematische Querschnittsansicht 
einer Sicherheitsvorrichtung gemaB einem zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiel. 

[0022] Fig. 5 zeigt eine schematische perspektivische An- 
sicht cincs Kolbenkopfes der Sicherheitsvorrichtung von 
Fig. 4. 

[0023] Fig. 6 zeigt eine schematische Querschnittsansicht 
einer Sicherheitsvorrichtung gemaB einem dritten Ausfuh- 
rungsbeispiel. 

[0024] Fig. 7 zeigt eine schematische Querschnittsansicht 
einer Sicherheitsvorrichtung gemaB einem vierten Ausfub- 
rungsbeispiel. 

[0025] Die bevorzugten Ausfiihrungsbeispiele der bevor- 
zugtcn Erfindung sind nachstehend unter Bezugnahme auf 
die Zeichnungen beschrieben. 

[0026] Fig. 1 zeigt ein Common-Rail-Kraftstoffemspritz- 
system, bei dem eine Sicherheitsvorrichtung gemaB einem 
ersten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ein- 
gebaut ist. 

[0027] Das Kraftstoffeinspritzsystem 1 der Common- 
Rail-Art besteht hauptsachlich aus einer Common-Rail 10, 
einer KraftstofFcinspritzpumpe 2, Einspritzeinrichtungen 3, 
einer ECU 4 und einer Sicherheitsvorrichtung 20. Bei dem 
Kraftstoffeinspritzsystem gemaB dem ersten Ausfuhrungs- 
beispiel wird Kraftstoff zu einem Motor 5 mit vier Zylindem 
geliefert. Jede der Einspritzeinrichtungen 3 ist jeweils an ei- 
nem der Zylinder des Motors 5 angeordnet. Ein Solenoid- 
ventil 3a von jeder Einspritzeinrichtung 3 steuert die Zund- 
zeit und die Kraftstoffmenge, die bei jedem Zylinder des 
Motors 5 angewendet wird. Die Einspritzeinrichtungen 3 
sind mit der Common-Rail 10 gemeinschaftlich fur die je- 
weiligen Zylinder verbunden. Wenn jedes Solenoidventil 3a 
tier Einspritzeinrichtungen 3 geoffnet wird, wird der in einer 
Druckspeicherkammer 11 der Common-Rail 10 gespei- 
cherte Kraftstoff zu jeder Einspritzeinrichtung 3 geliefert 
und wird von der Einspritzeinrichtung 3 zu jedem Zylinder 
des Motors 5 eingespritzt. Der in der Common-Rail 10 ge- 
speicherte Kraftstoff hat einen vorgegebenen Druck im ge- 
speicherten Zustand. Der durch die Kraftstoffeinspritz- 
pumpe 2 mit Druck beaufschlagte Kraftstoff wird zu der 
Druckspeicherkammer 11 der Common-Rail 10 geliefert. 
Die Kraftstoffeinspritzpumpe 2 saugt den von einer Niedrig- 
druckpumpe 6 gcliefcrten Kraftstoff und beaufschlagt den 
Kraftstoff mit einem Druck eines vorgegebenen Wertes. Der 
mit Druck beaufschlagte Kraftstoff wird zu der Druckspei- 
cherkammer 11 der Common-Rail Uber ein Abgabevendl 2a 
und ein Kraf tstofflieferrohr 7 geliefert. 
[0028] Die ECU 4 steuert das Kraftstoffeinspritzsystem 1. 
Verschiedene Sensoren wie beispielsweise ein Motordreh- 
zahlsensor 4a und ein Motorlastsensor 4b sind mit der ECU 

4 verbunden. Die ECU 4 berechnet eine optimale Kraftstof- 
feinspritzzeit und eine optimale Kraftstoffeinspritzmenge 
(Einspritzperiode), um die Betriebsbedingungen des Motors 

5 zu erfullen, auf der Grundlage von zu ihr eingegebenen 
Funktionen in Bezug auf die Motordrehzahl und die Motor- 



last Die ECU 4 gibt Steuersignale aus, um das Einschalten 
und Ausschalten des Solenoidventils 3a von jeder Einspritz- 
einrichtung 3 auf der Grundlage der somit berechneten Ein- 
spritzzeit und der somit berechneten Einspritzmenge zu 

5 steuern. Gleichzeitig steuert die ECU die Kraftstoffein- 
spritzpumpe 2 gemaB der Information in Bezug auf die Mo- 
tordrehzahl und die Motorlast, so dass der Druck des in der 
Common-Rail 10 gespeicherten KraflstofTes zu einem opti- 
malen Wert wird. Ein Drucksensor 12 ist in der Common- 

io Rail 10 eingebaut, um den Ki^toffdruck innerhalb der 
Druckspeicherkammer 11 zu erfassen. Die ECU 4 steuert 
die Abgabemenge der Kraftstoffeinspritzpumpe 2 auf der 
Grundlage eines Ausgabesignals von dem Drucksensor 12, 
so dass ein optimaler Druck des Kraftstoffes innerhalb der 

15 Druckspeicherkammer sichergestellt isL 

[0029] Wie dies in Fig. 2 gezeigt ist, hat eine Sicherheits- 
vorrichtung 20 einen zylindrischen Korper (Gehausekorper) 
30, einen zylindrischen KolbenkSrper 40, einen Kolbenkopf 
50 und eine Dichtung 21. Der Korper 30 ist innen mit einem 

20 Kraftstoffkanal 31 versehen und uber die Dichtung 21 mit 
der Common-Rail 10 verbunden. Ein Kraftstoftlieferrohr 8, 
durch das Kraftstoff zu jeder Einspritzeinrichtung 3 geliefert 
wird, ist mit einem Ende des Korpers 30 an der zu der Com- 
mon-Rail 10 entgegengesetzten Seite verbunden. Der Kraf t- 

25 stoffkanal 31 erstreckt sich axial innen von einem Ende von 
ihm an einer Seite der Common-Rail 10 zu dem anderen 
Ende an einer Seite des Krafts tofflieferrohrs 8. Der Kraft- 
stoffkanal 31 hat einen Abschnitt 32 mit einem groBen 
Durchmesser und einen Abschnitt 33 mit einem kleinen 

30 Durchmesser. Der Abschnitt 32 mit dem groBen Durchmes- 
ser, dessen Innendurchmesser in axialer Richtung im we- 
sentlichen gleichmaBig ist, ist innerhalb des Kolbenkorpers 
40 und des Kolbenkopfes 50 untergebracht Die Dichtung 
21 ist an ihrer Mitte mit einem Verbindungsloch 22 verse- 

35 hen, das heiBt einem Kraftstoffeinlass, von dem Kraftstoff 
von der Common-Rail 10 hereinstromt. Der Korper 30 ist an 
dem Ende an einer zu der Common-Rail 10 entgegengesetz- 
ten Seite mit einem konischen trapezartigen Abschnitt 34 
versehen, mit dem ein (nicht gezeigter) Kontaktabschnitt 

40 des Kraftstofflieferrohrs 8 fluiddicht verbunden ist. Der ko- 
nische trapezformige Abschnitt 34 ist ein Kraftstoffauslass, 
aus dem Kraftstoff herausstjomt. Eine Grenze zwischen 
dem Abschnitt 32 mit dem groBen Durchmesser und dem 
Abschnitt 33 mit dem kleinen Durchmesser ist in konischer 

45 trapezartiger Form ausgebildet und bildet einen Ventilsitz 
35, der mit einem an einem EndstUck des Kolbenkopfes 50 
ausgebildeten hemisphanschen oder halbkugelartigen Ab- 
schnitt 51 in Kontakt gelangt 

[0030] Der Kolbenkorper 40 ist an der Innenseite mit ei- 

50 nem Kanal 41 mit kleinem Durchmesser versehen, der sich 
von einem Bide an einer Seite des Kraftstoffeinlasses zu 
dem anderen Ende an einer Seite des Kraftstoffauslasses er- 
streckt. Der Kanal 41 mit dem kleinen Durchmesser an dem 
Ende an einer Seite des Kraftstoffeinlasses bildet einen Ab- 

55 schnitt 42 mit verringertem Durchmesser. Der Kolbenkopf 
50 sitzt im Presssitz an dem Innenumfang des Abschnittes 
42 mit dem verringerten Durchmesser. Der Kolbenkorper 40 
ist an seinem AuBenumfang mit einem Gleitabschnitt 43 
versehen, der an einer Innenwand 30a des Korpers 30 glei- 

60 tet. Eine axiale Be wegung des Kolbenkorpers 40 wird durch 
die Innenwand 30a des Korpers 30 bei einem Gleitkontakt 
mit seinem Gleitabschnitt 43 gefUhrt 
[0031] Der Kolbenkopf 50 sitzt im Presssitz an dem Ende 
des Kanals 41 mit dem kleinen Durchmesser an einer Seite 

65 des Kraftstoffauslasses. Der Kolbenkopf 50 hat den an sei- 
nem Ende ausgebildeten hemisphanschen Abschnitt 51 an 
einer Seite des Kraftstoffauslasses und einen SSulenab- 
schnitt 52, dessen AuBendurchmesser im wesentlichen dem 
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Innendurchmesser des Abschnittes 42 mit dem verringerten 
Durchmesser gleich ist Der hemispharische Abschnitt 51 
gelangt mit dem an dem Korper 30 ausgebildeten Ventilsitz 
35 in Kontakt Wenn der Kolbenkopf 50 an dem Kolbenkor- 
per 40 zusammengebaut wird, nachdem der Kolbenkopf 50 
in den Kanal 41 mit dem kleinen Durchmesser von seinem 
einen Ende an der Seite des Kr aftstoff auslas se s oder von sei- 
nem anderen Ende an der Seite des Kraftstoffeinlasses ein- 
gefilhrt worden ist, wird der Kolbenkopf 50 an den Innen- 
umfang des Abschnittes 42 mit dem verringerten Durchmes- 
ser pressgepasst, so dass der Kolbenkdrper 40 und der Kol- 
benkopf 50 miteinander verbunden sind. Die gesamte axiale 
Lange des Kolbenkorpers 40 und des Kolbenkopfes kann 
mit Leichtigkeit eingestellt werden, indem ein Hubabstand 
verandert wird, um den der Kolbenkopf 50 an den Kolben- 
korper 40 pressgepasst wird. 

[0032] Wie dies in den Fig. 2 und 3 gezeigt ist, ist der Sau- 
lenabschnitt 52 des Kolbenkopfes 50 an seinem AuBenum- 
fang mit einer Nut 53 versehen, die einen Drosselabschnitt 
bildet Die Form des Kolbenkopfes 50 und die Form der Nut 
53 gehen aus Fig. 3 hervor, in der schematisch der Kolben- 
kopf 50 gezeigt ist. Die Nut 53 kann ein einzelnes Stuck 
sein, das sich axial entlang des AuBenumfangs des Kolben- 
kopfes 50 erstreckt, oder sie kann aus einer Vielzahl an 
Stucken bestehen, die sich axial und in Umfangsrichtung be- 
abstandet an dem AuBenumfang des Kolbenkopfes 50 er- 
strecken. Wenn der Kolbenkopf 50 an dem Kolbenkorper 40 
pressgepasst ist, dient die Nut 53 dazu, dass sie einen Zwi- 
schenraum zwischen dem Saulenabschnitt 52 und dem Ab- 
schnitt 42 mit dem verringerten Durchmesser ausbildet, 
durch den der Kanal 41 mit dem kleinen Durchmesser mit 
dem Kraftstoffkanal 31 an der Seite des Kraftstoff aus lasses 
in Verbindung stent. In dem Kanal 41 mit dem kleinen 
Durchmesser von dem Kraftstoffeinlass stromender Kraft- 
stoff stromt iiber die Nut 53 zu dem Kraftstoffkanal 31 an ei- 
ner Seite des Kraftstoffauslasses heraus. Die Kraftstoffstrd- 
mungsfl ache der Nut 53 ist geringer als diejenige des Kanals 
41 mit dem kleinen Durchmesser oder als diejenige des 
Krafts toffkan als 31, so dass die Krafts toffstromung von dem 
Kanal 41 mit dem kleinen Durchmesser zu dem Kraftstoff- 
kanal 31 durch die Nut 53, das heiBt ein Drosselkanal ge- 
drosselt wird. Ein Kraftstoff druckunterschied tritt zwischen 
den entgegengesetzten Enden der Nut 53 das heiBt zwischen 
dem Kanal 41 mit dem kleinen Durchmesser und dem Kraft- 
stoffkanal 31 auf. 

[0033] Eine Feder 23 ist in dem Kraftstoffkanal 31 unter- 
gebracht Ein Ende der Feder 23 steht im Kontakt mit dem 
Kolbenkorper 40 und ihr anderes Ende steht mit einer Innen- 
wand 30b des Korpers 30 um den Ventilsitz 35 herum in 
Kontakt. Die Feder 23 drangt den Kolbenkorper 40 zu dem 
Kraftstoffeinlass hin. Die Feder 23 ist um den AuBenumfang 
des Kolbenkopfes 50 herum angeordnet. 
[0034] Nachstehend ist der Betrieb der Sicherheitsvor- 
richtung 20 beschrieben. 

[0035] Wie dies in Fig. 1 gezeigt ist, stromt von der 
Druckspeicherkammer 11 der Common-Rail 10 gelieferter 
unter hohem Druck stehender Kraftstoff iiber das Verbin- 
dungsloch 22 der Dichtung 21 in den Kanal 41 mit dem klei- 
nen Durchmesser. Der in den Kanal 41 mit dem kleinen 
Durchmesser stromende Kraftstoff stromt iiber die Nut 53 
und dem Kraftstoffkanal 31 zu dem Kraftstofflieferrohr 8 
heraus und wird dann zu jeder Einspritzeinrichtung 3 gelie- 
fert. 

[0036] Wenn bei Fig. 2 Kraftstoff nicht strdmt, ruhen der 
Kolbenkorper 40 und der Kolbenkopf 50, der mit dem Kol- 
benkorper 40 einstuckig ist, bei einer Anfangsposition, und 
der Kolbenkdrper 40 steht mit der Dichtung 21 aufgrund der 
Vorspannkraft der Feder 23 im Kontakt. Wenn die Stro- 
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mungsmenge des Kraftstoffes zunimmt, tritt eine Kraf tstoff- 
druckdifferenz zwischen den entgegengesetzten Enden der 
Nut 53 auf. Der Kraftstoffdruck des Krafts toffkanals 31 
nimmt allmahlich zu, um so den Kraftstoffdruckunterschied 
5 zwischen dem Kraftstoffkanal 31 und dem Kanal 41 mit 
dem kleinen. Durchmesser zu verringern. Solange die an- 
fangliche Vorspannkraft der Feder 23 eine Drang kraft des 
Kolbenkorpers 40 und des Kolbenkopfes 50 zu dem Veniil- 
sitz 35 hin aufgrund des Kxaftstoffdruckunterschiedes zwi- 

io schen dem Kraftstoffkanal 31 und dem Kanal 41 mit dem 
kleinen Durchmesser uberschreitet, halt der Kolbenkorper 
40 den Kontakt mit der Dichtung 21. 
[0037] Wenn die KraftstoffdruckdifYerenz zwischen dem 
Kraftstoffkanal 31 und dem Kanal 41 mit dem kleinen 

15 Durchmesser aufgrund des weiteren Zunehmens der Stro- 
. mungsmenge des Kraftstoffes oder aus anderen GrUnden 
groBer wird, bewegt sich der Kolbenkorper 40 zusammen 
mit dem Kolbenkopf 50 zu dem Ventilsitz 35 entgcgen der 
anfanglichen Vorspannkraft der Feder 23 und halt an einer 

20 Position an, an der die Vorspannkraft der zusammenge- 
druckten Feder 23 mit der Drangkraft des Kolbenkorpers 40 
und des Kolbenkopfes 50 zu dem Ventilsitz 35 hin aufgrund 
der Kraftstoffdruckdifferenz zwischen dem Kraftstoffkanal 
31 und dem Kanal 41 mit dem kleinen Durchmesser im 

25 Gleichgewicht stehen. 

[0038] Wenn der Kraftstoffdruck in dem Kraftstoffkanal 
31 auBerordentlich abnimmt, beispielsweise bei einem anor- 
malen Zustand, bei dem das Kraftstoffeinspritzen von der 
Einspritzeinrichtung 3 nicht anhalt, wird die Kraftstoff- 

30 druckdifferenz zwischen den entgegengesetzten Enden der 
Nut 53 so groB, dass der Kolbenkdrper 40 zusammen mit 
dem Kolbenkopf 50 sich zu dem Ventilsitz 35 entgegen der 
Vorspannkraft der Feder 23 bewegt, bis der hemispharische 
Abschnitt 51 des Kolbenkopfes 50 mit dem Ventilsitz 35 in 

35 Kontakt gelangt und sich an diesen sctzt. Dem gemaB wird 
der Kraftstoffkanal 31 blockiert, so dass die Kraftstoffstro- 
mung von der Common-Rail 10 zu der Einspritzeinrichtung 
3 unterbrochen ist. 

[0039] Bei der Sicherheitsvorrichtung 20 gemaB dem er- 

40 sten Ausfuhrungsbeispiel ist es sehr leicht, die gesamte 
axiale Lange des KolbenkSrpers 40 und des in dem Kolben- 
kdrper 40 im Presssitz sitzenden Kolbenkopfes 50 zu an- 
dern, da der Hubabstand, um den der Kolbenkopf 50 in dem 
Kolbenkdrper 40 im Presssitz sitzt, mit Leichtigkeit veran- 

45 derbar ist. Des weiteren kann die Sicherheitsvorrichtung 20, 
die jegliche Anforderung des Motors erfullt, vorgesehen 
werden, indem lediglich die gesamte axiale Lange und / 
oder die Form des Kolbenkopfes 50 verandert wird, ohne 
die Gestaltung des Kolbenkorpers 40 zu verandern. Daher 

so kann die Gestaltung des Kolbenkorpers 40 standardisiert 
werden, so dass die Herstellkosten der Sicherheitsvorrich- 
, tung 20 geringer sind. 

[0040] Da dariiber hinaus der Kolbenkorper 40 und der 
Kolbenkopf 50 separat hergestellt werden und miteinander 

55 verbunden werden, ist es nicht erforderlich, das aufeinan- 
derfolgend angeordnete Langloch vorzuschen, dessen Her- 
stellung kompliziert ist Dem gemaB werden der Kolbenkor- 
per 40 und der Kolbenkopf 50 mit Leichtigkeit hergestellt. 
[0041] Da dariiber hinaus die Nut 53, die der Drosselab- 

60 schnitt (Drosselkanal) ist, an dem AuBenumfang des Kol- 
benkopfes 50 vorgesehen ist, ist es nicht erforderlich, ein 
langes schmales Loch wie bei dem herkommlichen Drossel- 
kanal zum Drossel der Kraftstoffstromung herzustellen. Da- 
her werden der Kolbenkorper 40 und der Kolbenkorper 50 

65 mit Leichtigkeit hergestellt 

[0042] Eine Sicherheitsvorrichtung gemaB einem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel ist nachstehend unter Bezugnahme auf 
die Fig. 4 und 5 beschrieben. 
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[0043] Wie dies in Fig. 4 gezeigt ist, ist ein Kolbenkopf 50 zu dem Kraftstoffkanal 31 durch den Kanal 41 mit dem klei- 
gemaB dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel an seinem einen nen Durchmesser, das Loch 61 und das Verbindungsloch 62 
Ende an einer Seite, die zu dem hemispharischeu Abschnitt heraus. 

51 entgegengesetzl ist, mit einem Abschnitt (Flansch) 54 [0050] Obwohl der Kolbenkopf 60 das Ix>ch 61 hat, ist die 
mit einem groBen Durchmesser versehen, der radial vor- 5 axiale Lange des Loches 61 kiirzer als jene des herkOmmli- 
stehL Der AuBendurchmesser des Abschnitts 54 mit dem chen Langloches. Dem gemaB kann der Kolbenkopf 60 
groBen Durchmesser ist geringftigig grOBer als derjenige des leicht hergestellt werden. 

Saulenabschnittes 52. Die Flache des Abschniltes 54 mit [0051] In der Sicherheilsvorrichtung 20, die zwischen der 
dem groBen Durchmesser an einer Seite des Sauienabschnit- Common-Rail und der Einspritzeinrichtung eingebaut ist, 
tes 52 steht mit einem Absatzabschnitt 40a des Kolbenkor- to sind der Kolbenkorper 40 und der mit dem KolbenkSrper 
pers 40 in Kontakt Der Druck des Kraftstoffs, der in den einstUckige Kolbenkopf 50 so untergebracht, dass sie sich 
Kanal 41 mit dem kleinen Durchmesser von der Common- axial in dem Kraftstoffkanal 31 bewegen, der in dem Gehau- 
Rail 10 stromt, drangt den Kolbenkopf 51 zu dem Ventilsitz sekorper 30 ausgebildet isL Ein AuBenumfang des Kolben- 
35. Da jedoch der Abschnitt 54 mit dem groBen Durchmes- kopfes, an dem eine Nut 53 ausgebildet ist, sitzt im Presssitz 
ser des Kolbenkopfes 50 durch den Absatzabschnitt 40a des 15 an dem Innenumfang 42 des Kanals 41 mit einem kleinen 
Kolbenkorpers 40 angehalten wird, gelangt der Kolbenkopf Durchmesser, der innerhalb des Kolbenkorpers ausgebildet 
50 niemals aus dem Kolbenkorper 40 heraus. ist, so dass der Kanal mit dem kleinen Durchmesser mit dem 

[0044] Wie dies in Fig. 5 gezeigt ist, ist eine Nut 53 so Kraftstoffkanal 31 Uber die als ein Drosselkanal 53 dienende 
ausgebildet, dass sie sich axial nicht nur an dem AuBenum- Nut in Verbindung steht Dem gemaB ist es nicht erforder- 
fang des Saulenabschnitles 52 erstreckt sondem auch an 20 lich, ein langes schmales Loch in dem Kolbenkopf vorzuse- 
dem AuBenumfang des Abschnittes 54 mit dem groBen hen. Des weiteren kann die Gesamtaxiallange des Kolben- 
Durchmesser. Dem gemaB steht der Kanal 41 mit dem klei- kopfes und des Kolbenkorpers mit Leichtigkeit eingestellt 
nen Durchmesser rait dem Kraftstoffkanal 31 Uber die Nut werden, indem der Hubabstand, um den der Kolbenkopf im 
53 in Verbindung. Presssitz an dem Kolbenk6rper pressgepasst ist, gemaB den 

[0045] Eine Sicherheilsvorrichtung gemaB einem dritten 25 erforderlichen Eigenschaften eines Motors verandert wird. 
Ausfuhrungsbeispiel ist nachstehend unter Bezugnahme auf 
Fig. 6 beschrieben. 

[0046] Ein Kolbenkorper 40 ist an einem Innenumfang ei- 
nes Abschnittes 42 mit verringertem Durchmesser mit einer 
sich axial erstreckenden Nut 44 versehen. Die Nut 44 er- 30 
streckt sich von einem Ende des Abschnittes 42 mit dem 
verringerten Durchmesser an einer Seite des Kraftstoffein- 
lasses zu einem Ende von diesem an einer Seite des Kraft- 
stoffauslasses. Die Nut 44 kann einstiickig sein oder aus ei- 
ner Viclzahl an Stiicken bestchen, die in Umfangsrichtung 35 
beabstandet sind. Die Nut 44 bildet einen Zwischenraum 
zwischen einem Innenumfang des Abschnittes 42 mit dem 
verringerten Durchmesser und dem AuBendurchmesser des 
Kolbenkopfes 50. Der Kanal 44 mit dem kleinen Durchmes- 
ser steht mit dem Kraftstoffkanal 31 uber die Nut 44 in Ver- 40 
bindung, so dass Kraftstoff von dem Kanal 41 mit dem klei- 
nen Durchmesser zu dem Kraftstoffkanal 31 fiber die Nut 44 
herausstromt. 

[0047] Bei dem ersten bis dritten Ausfuhrungsbeispiel 
konnen statt der Nut 53 oder 44, die an dem AuBenumfang 45 
des Kolbenkopfes 50 oder an dem Innenumfang des Kol- 
benkorpers 40 ausgebildet ist, die Nuten 53 und 44 beide an 
dem AuBenumfang des Kolbenkopfes 50 und an dem Innen- 
umfang des Kolbenkorpers 40 ausgebildet sein. 
[0048] Eine Sicherheitsvorrichtung gemaB einem vierten 50 
Ausfuhrungsbeispiel ist nachstehend unter Bezugnahme auf 
Fig. 7 beschrieben. 

[0049] Ein Kolbenkopf 60 ist an seiner Innenseite mit ei- 
nem Loch 61 versehen. Das Loch 61 erstreckt sich in axialer 
Richtung von einem Ende des Kolbenkopfes 60 an einer 55 
Seite des Kolbenkorpers 40 zu einer Mitte des Kolbenkop- 
fes 60. Das heiBt ein Ende des Loches 61 steht mit dem Ka- 
nal 41 mit dem kleinen Durchmesser in Verbindung. Der 
Kolbenkopf 60 ist des weiteren mit einem sich radial er- 
streckenden Verbindungsloch 62 versehen, durch das das 60 
Loch 61 mit einem AuBenumfang des Kolbenkopfes 60 in 
Verbindung steht. Das Verbindungsloch 62 ist ein Drossel- 
abschnitt zum Drosseln der Str6mung des Kraftstoffes, der 
von dem Kanal 41 mit dem kleinen Durchmesser zu dem 
Kraftstoffkanal 31 stromt, so dass eine Kraftstoffdruckdiffe- 65 
renz zwischen den entgegengesetzten Enden des Verbin- 
dungsloches 62 auflritt. Der in die Sicherheitsvorrichtung 
20 von dem Kraftstoffeinlass eintretende Kraftstoff stromt 



Patentanspruche 

1. Sicherheitsvorrichtung zum Blockieren einer Kraft- 
stoffs tromung von einem Kraftstoffeinlass zu einem 
Kraftstoff aus lass bei einem anormalen Zustand mit: 
einem Gehausekorper (30) mit einer zylindrischen In- 
nenwand (32, 30a), die innerhalb eines Kraftstoffka- 
nals (31), von dem ein Ende mit dem Kraftstoffauslass 
in Verbindung steht, und an einem Ende des Kraftstoff- 
kanals an einer Seite des Kraftstoffauslasses mit einem 
Ventilsitz (35) versehen ist, und 
einem Kolben (40, 50), der in dem Kraftstoffkanal an- 
geordnet ist, wobei der Kolben eine zylindrische Au- 
Benflache (43) in einem Gleitkontakt mit der zylindri- 
schen Innenwand (30a), einen Kanal (41) mit einem 
kleinen Durchmesser, der an der Innenseite ausgebildet 
ist und von dem ein Ende mit dem Kraftstoffeinlass in 
Verbindung steht, und einen Drosselkanal (53, 44, 62) 
hat, durch den der Kanal mit dem kleinen Durchmesser 
mit dem Kraftstoffkanal in Verbindung steht, wobei der 
Kolben sich axial innerhalb der zylindrischen Innen- 
wand bewegt, wenn ein Kraftstoffdruckunterschied 
zwischen dem Kanal mit dem kleinen Durchmesser 
und dem Kraftstoffkanal einen ersten vorgegebenen 
Wert tiberschreitet, und ein Ende des Kolbens mit dem 
Ventilsitz in Kontakt gelangt, wenn der Kraftstoff- 
druckunterschied einen zweiten vorgegebenen Wert 
iiberschreitet, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
der Kolben einen Kolbenkorper (40), der die zylindri- 
sche AuBenflache und den an seiner Innenseite axial 
durchtretenden Kanal mit dem kleinen Durchmesser 
hat, und einen Kolbenkopf (50) aufweist, von dem ein 
axiales Ende mit dem Ventilsitz in Kontakt gelangt und 
von dem das andere axiale Ende mit einem Innenum- 
fang (42) des Kanals mit dem kleinen Durchmesser an 
einer Seite verbunden ist, die dem Kraftstoffeinlass ge- 
geniibersteht, wobei der Drosselkanal in zumindest 
entweder dem Kolbenkorper oder dem Kolbenkopf 
ausgebildet ist. 

2. Sicherheitsvorrichtung gemaB Anspruch 1, wobei 
das andere axiale Ende des Kolbenkopfes im Presssitz 
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an dem Kanal mit dem kleinen Durchmesser sitzt 

3. Sicherheitsvorrichtung gemSB Anspruch 1 Oder 2, 
wobei der Kolbenkopf an einern Endstlick des anderen 
axialen Bndes von ihm mit einem Abschnitt (54) mit ei- 
nem groBen Durchmesser versehen ist, dessen AuBen- 5 
durchmesser groBer als der Innendurchmesser des In- 
nenumfangs des Kan als mit dem kleinen Durchmesser 
ist, an dem der Kolbenkopf im Presssitz sitzt, so dass 
der Abschnitt mit dem groBen Durchmesser als ein An- 
schlag dient, wenn der Kolbenkopf an dem Kolbenkdr- 10 
per pressgepasst ist. 

4. Sicherheitsvorrichtung gemafi einem der Anspruche 
1 bis 3, wobei der Drosselkanal an einer Presssitzkon- 
taktflache zwischen dem Kolbenkopf und dem Kolben- 
kdrper ausgebildet ist is 

5. Sicherheitsvorrichtung gemaB Anspruch 4, wobei 
der Drosselkanal eine Nut (53) ist, die sich axial an 
dem AuBcnumfang des Ringkopfes erstreckt, der im 
Presssitz an dem Kanal mit dem kleinen Durchmesser 
sitzt. 20 

6. Sicherheitsvorrichtung gemafi Anspruch 4, wobei 
der Drosselkanal eine Nut (44) ist, die sich axial an 
dem Innenumfang des Kan als mit dem kleinen Durch- 
messer erstreckt, an dem der Kolbenkopf im Presssitz 
sitzt. 25 

7. Sicherheitsvorrichtung gemafi einem der Anspruche 
1 bis 3, wobei der Kolbenkopf an der Innenseite mit ei- 
nem sich axial erstreckenden Loch (61), von dem ein 
Ende mit dem Kanal mit dem kleinen Durchmesser in 
Verbindung stent, und einem sich radial erstreckenden 30 
Verbindungsloch (62) versehen ist, durch das das Loch 
mit dem KraflstorTkanal in Verbindung steht und das 
der Drosselkanal ist, so dass der Kanal mit dem kleinen 
Durchmesser liber das Loch und das Verbindungsloch 
mit dem Kraftstoffkanal in Verbindung steht. 35 
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